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Geodkosysteme der Erde

Ressourcen und ihre Bindung an geologische Strukturen

Ressourcen und Rohstoffe

Naturressourcen sind jene Stoffe und Krifte, die
von der Natur ohne Zutun der Gesellschaft zur
Nutzung angeboten, vom Menschen genutzt
werden oder genutzt werden kdnnen. Zu ihnen
gehoren z.B. die Rohstoffe und Energjetriger, aber
auch Luft, Wasser und der Boden. Rohstoffe sind
durch menschliche Tétigkeit umgewandelte na-
tlrliche Ressourcen. Sie kénnen zum Beispiel mi-
neralischen Ursprungs sein.

Lagerstitten

Als Lagerstétten werden alle abbauwirdigen An-
reicherungen natdrlicher, nutzbarer Minerale be-
zeichnet. Dazu zdhlen z.B. Kohlen-, Erddl- und
Erdgasvorkommen. Ihre Verteilung auf der Erde
richtet sich nach den Prozessen, die fiir die Bil-
dung notwendig sind. Das betrifft vor allem kli-
matische Voraussetzungen sowie den Zeitraum,
der fir die Bildung der Lagerstatte zur Verfigung
stand.

Zu den Zltesten Lagerstitten gehoren die pri-
maren, vorwiegend magmatischen Ursprungs,
die im Innern der Kontinente zu finden sind. Es
sind Relikte der Zeit, als die Erdkruste sich zu
verfestigen begann und dabei mineralische Ein-
schliefungen erfolgten. Auflerdem sind mag-
matische Lagerstdtten an konvergierende Plat-
tengrenzen gebunden wie z.B. die groften
Kupfervorkommen der Erde im Bereich des den
Stdpazifik umrahmenden Faltengebirgsglirtels.
Sekundére oder sedimentére Lagerstitten haben
sich Gberwiegend im Innern der Kontinente in
Becken und Graben gebildet. So reicht die Bil-
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M20.1 Plattentektonik und Lagerstdtcenverbreitung

Mittelatlantischer
Ricken

dung der rheinischen Braunkohle 30 Mic. Jahre
zurlick, als ein Scholleneinbruch am Nordrand
des Rheinischen Schiefergebirges stattfand und
eine tektonische Senkungsphase einleitete.
Primdre und sekundére Lagerstatten konnen
durch Auffaltungen in metamorphe Lagerstitten
umngebilder werden. Durch chemische Umwand-
Jungsprozesse konnen schlieRlich in der feucht-
warmen Klimazone Verwitterungslagerstitten
wie z.B. Bauxit, das zur Aluminiumherstellung
bendtigt wird, entstehen.

Bereits seit iber 100 Jahren bekannt, aber noch
nicht abbauwrdig sind Lagerstitten, die sich im
Bereich der mittelozeanischen Riicken bildeten.
Eisen-, Zink- und Kupfersulfide lagerten sich hier
in mehreren Meter hohen Schloten, den Black
Smokers, ab.

Ressourcen und Reserven

Geht man der Frage nach, wann die Ressourcen
erschopft sein werden, wird man keine allgemein
glltige Antwort erhalten kénnen. Durch Neu-
entdeckungen von Lagerstitten sowie moderne
Abbautechniken erhéhen sich die abbauwiir-
digen Reserven standig. Die statische Lebensdau-
er beschreibt, wie viele Jahre ein Rohstoff reichen
wird, wenn man den gegenwartigen Verbrauch
zugrunde legt. Bei der dynamischen Lebensdauer
rechnet man mit einem stindig steigenden Ver-
brauch.

Die statische Lebensdauer der meisten Rohstoffe
betrdgt nach heutiger Erkenntnis (iberwiegend
mehr als 50 Jahre, bei Rohél sind es aber nur
knapp 47 Jahre.
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Endlichkeit der Ressourcen

Auch wenn durch die Erschliefung neuer Vor-
kommen die Nutzungsdauer von Rohstoffen ver-
langert wird, so sind die Ressourcen der Erde
doch begrenzt. Dem steht ein steigender Roh-
stoffbedarf gegentiber.

Um eine langfristige Sicherung der Rohstoffver-
sorgung zu erreichen, sind verschiedene Mafs-
nahmen notig. An vorderster Stelle und auch am
leichtesten zu erreichen, ist das Einsparen von
Rohstoffen. Dies kann durch fortschreitende
Technologie erfolgen wie auch durch den per-
sonlichen Verzicht auf nicht notwendige Kon-
sumgtiter. In zunehmendem Mafse lassen sich
Rohstoffe auch aus Fertigprodukten recyclen.
Oftmals ist es moglich, Rohstoffe zu substituieren.
Energierohstoffe kdnnen durch den Einsatz von
erneuerbaren Energien geschont werden.

Rohstoffe

NE-Schwerm.  NE-Leichtm.  Stahiveredler (Cr,

Legierungs-

(Pb, Cu, Zn, Sn)  (Al, Mg, Ti) Co, Mn, Mo, Ni, V, W) metalle (Hg)

M21.1 Rohstoffarten

Okonomie

® Internationalisierung der Waren-
strome und Produktionsorte

® Effizienzsteigerung aufgrund von
Konkurrenzen und Nachfrage

@ Konsistenzforderungen aufgrund
Okologischer Einsichten

® Innovationsdruck:
Technik, Produktion, Produkte

Geodynamische und geomorphologische Grundlagen

Schonung der Natur

Jedes Gewinnen von Rohstoffen ist mit einem
Eingriff in den Naturhaushalt verbunden und hat
nachhaltige Folgen fiir die Flora und Fauna, den
Wasserhaushalt sowie die gesamte Landschaft.
Beeintrachtigungen durch Verschmutzung des
Grundwassers sowie Staubentwicklung lassen
sich nur mit héherem technologischem und fi-
nanziellem Aufwand vermeiden. Nicht zuletzt ist
die Anlage der Verkehrs- und Versorgungsinfra-
struktur der Abbaustatten eine weitere Belastung
des Naturraums. Nachhaltiges Wirtschaften, d. h.
Nutzung der Ressourcen fur die derzeitige Gene-
ration, ohne die Belange nachfolgender Generati-
onen negativ zu beeinflussen, ist eine wichtige
zukunftsweisende Aufgabe. In Deutschland resul-
tieren aus ihr die kommunalen Handlungspro-
gramme der Agenda 21.
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M21.3 Reserven und Ressourcen

Soziales

@ Diskrepanz zwischen Arm und Reich
® Demokratisierungsbestrebungen

@ Bevdlkerungswachstum

@ Individualisierung

@ Verstadterung

@ Innovationsdruck:
Lebensgestaltung, Gerechtigkeit

Okologie
@ riskante Schadstoffeintrage
@ Ubernutzung
@ Ressourcenreduktion
@ Innovationsdruck
Analyse und Bearbeitung

M21.2 Das Dreieck der Nachhaltigkeit

1 Erstellen Sie einen tabellarischen Uberblick iiber das weltweite Vorkommen wichtiger Boden-
schitze (Atlas).

2 Erlautern Sie die Entstehung von Lagerstitten mineralischer und organischer Rohstoffe (M 20.1,
M21.1).

3 ,Ein schonender Umgang mit Ressourcen ist fiir die Menschheit unumganglich! Diskutieren
Sie diese Aussage unter Einbeziehung von M21.3 und M 21.4.

4 Weisen Sie nach, wie die Braunkohlenférderung in Deutschland in den Naturhaushalt ein-
greift. Recherchieren Sie dazu in geeigneten Informationsquellen.

5 Mit der Lokalen Agenda 21 soll bereits im Nahraum der schonende Umgang mit der Natur
umgesetzt werden (vgl. M21.2). Informieren Sie sich, ob in lhrem Heimatort ein solches Pro-
gramm existiert. Legen Sie in diesem Fall dessen Ziele und deren Umsetzung dar.

Rohstoff

Kohle
Eisen

Alumi-
nium

Mangan
Erdol
Chrom
Kupfer
Nickel
Zinn

Silber

Lagerstdtten-
inhalt (int)

6200-10°
265-10°
22-10°

5.10°
135.10°
12109
0,05-10°
0,054-10°
0,010-10°
0,00018-10°

M21.4 Weltvorrate an

Rohstoffen



